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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego technologii instalacji sola rnej w Pi atku ul.

Kutnowska 19

1. Podstawa opracowania

- PT budowlany pomieszczenia zbiornikdw

- Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany branzy sanitarnej

instalacji solarnej w Pigtku ul. Kutnowska 19.

3. Rozwigzanie projektowe

3.1. Opis uktadu przygotowywania cwu

3.1.1.Stan istniejacy

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest obecnie w lokalnych

elektrycznych podgrzewaczach cwu.

3.1.2.Stan projektowany

Przewiduje sie montaz instalacji solarnej ztozonej z solarow KSC-AE/200S
AlCr o powierzchni 93,6 m? zamontowanych na dachu budynku Szkoly.
Instalacja solarna bedzie pracowata jako wstepny podgrzew ciepte]
wody. Wiasciwa temperatura cwu bedzie uzyskiwana w projektowanym

wymienniku cieptej wody Vitocell L 500 dm?.



Urzadzenia bedg zamontowane w istniejgcym pomieszczeniu

wymiennikowni.

Dane techniczne

Uktad przygotowania cwu uzytkowej bedzie sie skiadat z nastepujgcych

obiegow:
» Obieg solarny
» Obieg zasobnikow buforowych
» Obieg przygotowania cwu
W sktad obieg solarnego wejda:
» Kolektory stoneczne KSC-AE/200S A1Cr 0 powierzchni 93,6 m?
» Zestaw pompowy Solar-Divicon
» Regulator Vitosolic 200 wraz z czujnikami
» Armatura zabezpieczajgca ,odcinajgca i zwrotna

» Wymiennik ciepta - wymiennik ptytowy LC 110 -100

Obieg zasobnikéw buforowych

» Zbiornik do magazynowania wody grzewczej HDG Bavaria— 1000
dm3 —szt. 4

» Pompy obiegowe tadowania zasobnikow typ UPE 32-80 180



» Regulator Vitosolic 200 wraz z czujnikami

» Armatura zabezpieczajgca ,odcinajgca i zwrotna

» Wymiennik ciepta - wymiennik ptytowy LC 110 2-180
> Zawor tréjdrogowy termostatyczny

» Zawor dwudrogowe

» Cieptomierz

Obieg przygotowania cwu
> Wymiennik cieptej wody uzytkowej Vitocell L 500 dm?®

» Zbiornik do magazynowania wody grzewczej HDG Bavaria— 2000
dm3 — 1 szt.

» Pompy obiegowej tadowania zbiornika typ UPE 32-60 180
» Pompa obiegowa wody uzytkowe] UPS 32-60F

» Programator czasowy typ PA 330

» Regulator Vitosolic 200 wraz z czujnikami

» Armatura zabezpieczajgca ,odcinajgca i zwrotna

» Kotly co ( wg odrebnego opracowania)

Zasada dziatania

W przypadku gdy czujnik solarny rejestruje promieniowanie stoneczne



lezagce powyzej nastawionego na regulatorze Vitosolic 200 progu
promieniowania pompa obiegowa instalacji solarnej (11) zostaje

wigczona.

Jezeli pomiedzy czujnikiem temperatury cieczy w kolektorze i czujnikiem
temperatury w podgrzewaczu (9) zmierzono temperature wyzszg od
nastawionej na regulatorze zostaje wilgczona pompa obiegu ukiadu

podgrzewaczy (8a).

Jezeli nastawiona temperatura réznicowa spadnie ponizej dolnej granicy

pompa zostaje wytgczona.

Jezeli pomiedzy czujnikiem temperatury w podgrzewaczu (13) i
czujnikiem w zasobniku wody (9) zmierzono réznice temperatury wyzszg
od nastawione] na regulatorze pompy obiegowe (8b) i (8c) zostajg
wigczone a woda uzytkowa zostaje podgrzana przez ptytowy wymiennik
ciepta (10).

Przeptywy wody grzewczej w obiegu roztadowania podgrzewaczy
buforowych bedzie mozna wyregulowac¢ ustawiajgc obroty pomp UPE.

Ciepta woda po wstepnym podgrzaniu ptynie przez wymienniki Vitocell

gdzie jest podgrzana do temperatury 55°C.

Z uwagi na koniecznos¢ wykonania dezynfekcji termicznej zasobnika
cwu (13A) za pomocg programatora czasowego raz na dobe zostaje
zatgczona pompa obiegu cwu (14).Proponowana godzina uruchomienia

pompy 23 —24.Czas pracy 1 h.

W celu ochrony wymiennika ciepta przed zbyt wysokg temperaturg
zastosowano termostatyczny zawOr mieszajgcy. Nastawa zaworu —
70°C.



W celu pomiaru ilosci ciepta dostarczanego przez ukiad solarny

zastosowano cieptomierz sonocal.

Przewiduje sie pokrycie zapotrzebowania cwu przez solary na poziomie
60%.

Dla okresu zimowego proponuje Sie zmniejszenie pojemnosci
zbiornikéw buforowych do 1000 dm3 poprzez zamkniecie zaworow

kulowych na pozostatych trzech zbiornikach.

Rurociggi instalacji grzewczej solarnej wykona¢ z rur miedzianych

Cu o srednicy 18-54 mm tgczonych lutem twardym.

W uktadzie obiegu zasobnikéw buforowych rurociggi c.w.u. nalezy
wykona¢ z rur stalowych czarnych taczonych przez spawanie i
oczyszczonych do Il stopnia czystosci. Zabezpieczenie przez
pomalowanie 2 x farbg miniowa. Izolacja termiczna zgodnie z PN-85/B-
02421.

Pozostata instalacja cwu z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na

gwint lub kotnierze.

3.2. Wykonanie instalacji .

Zasobniki cwu ustawi¢ na wczesniej przygotowanym fundamencie.

Czesc¢ instalacyjng wykonac zgodnie z rysunkami.

3.3. Rurociggi i armatura .




Rurociggi instalacji grzewczej solarnej wykona¢ z rur miedzianych Cu o

Srednicy 18-54 mm tgczonych lutem twardym.

Instalacje wody grzewczej zasilajgcej i powrotnej wykona¢ z rur
stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 ze stali R 35 tgczonych poprzez
spawanie na styk, a w miejscach zabudowy armatury za pomocg

potaczen gwintowanych i kotnierzowych Pn. 16 bar.

Instalacje zimnej i cieptej wody z rur stalowych ocynkowanych tgczonych

na gwint.

W zakresie mniejszych srednic dopuszcza sie stosowanie rur instala-

cyjnych srednic wg PN-80/H-74200 na odpowietrzenia i spusty .

W najwyzszych punktach instalacji solarnej i wodnej nalezy zamontowac

odpowietrzenia.

Odpowietrzenia i spusty odprowadzi¢ do rurociggdéw spustowych lub
kanalizacji poprzez lejek spustowy.

Oprowadzenie z zaworu bezpieczenstwa dla instalacji solarnej wykonac

do beczki.
Instalacje solarng napetni¢ czynnikiem grzewczym Ergolid Eko.
3.4. Malowanie.

Rurociggi wykonane ze stali R 35 malowac¢ dwa razy np. emalig kredo

rurowg po uprzednim oczyszczeni powierzchni do Il © czystosci.

3.5. lzolacja cieplna .

Rurociggi instalacji solarnej — otuliny z weiny szklanej firmy Gulfiber



zabezpieczone ptaszczem z blachy aluminiowej gr. 0,5 mm.
Izolacje wykonac¢ zgodnie z PN/B-02421
Wymienniki ciepta i zasobniki — izolacja firmowa.

Pozostate rurociggi zasilajgce i powrotne izolowac cieplnie elementami
prefabrykowanymi  z  pianki poliuretanowej 0  wspotczynniku

przewodzenia ciepta 0.03 W/mK.

Instalacje zimnej wody w obrebie kottowni zaizolowac¢ piankg w celu

unikniecia wykraplania.

Stosowa¢ materiaty odporne na temperature do 120°C Nalezy zwrécié
uwage aby materiat izolacyjny posiadat atest wydany przez COBR
“Instal" 1 byt dopuszczony do stosowania w pomieszczeniach

zamknietych .

Instalacje wykona¢ wg zalecen producentow elementow prefabryko-
wanych i wtasnych rozwigzan wykonawcy .

Grubosc izolacii [ mm]
Parametry czynnika|Parametry  czynnika|Parametry

DNTUry 40 60°C 4o 95 °C czynnika do 135°C
<20 50 45 45

25 50 45 50

32 50 45 55

40 50 45 60

50 55 50 65

65 60 55 70

80 60 55 75

100 65 65 90




125 75 75 95

150 75 75 105

3.6. Proby hydrauliczne i odbiér techniczny .

Po odcieciu instalacji od urzagdzen za pomocg armatury ukfad nalezy
poddac prébie 6 bar.

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wy-
konania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych" cz. Il Instalacje

sanitarne i przemystowe,

4. Wytyczne dla poszczeqoélnych branz

4.1. Branza elektryczna

- Wszystkie elementy instalacji technologicznej gromadzace |
przewodzagce elektrycznosc¢ statyczng winny by¢ uziemione.
- Wykona¢ instalacje elektryczng do wurzadzen wg schematu

elektrycznego ( wg projektu kottowni — odrebne opracowanie)

5. Ogolne zasady bezpiecznej eksploatacji instalacii.

Wytyczne dla U zytkownika

Przestrzeganie  przepiséw budowlanych, instalacyjnych i
elektrycznych, uzgodnien z zainteresowanymi instytucjami nie zapewni
catkowicie bezpieczenhstwa pozarowego urzadzen ogrzewczych kottowni

I magazynu oleju, jesli w okresie eksploatacji nie bedg przestrzegane



zasady wiasciwej obstugi i dozoru urzadzen.

Przed rozpoczeciem eksploatacii instalacji nalezy:

sprawdzi¢ czy wszystkie przewody instalacyjne, potgczenia nie
posiadajg nieszczelnosci,

przeprowadzi¢ probny rozruch i sprawdzi¢ dziatanie wszystkich
elementéw, zwlaszcza zabezpieczajgcych,

zapewnic¢ fachowg obstuge instalacji i innych urzadzen oraz nadzor,
ktéry bedzie wykonywat kontrole i przeprowadzat zabiegi
konserwacyjne.

W pomieszczeniu z zasobnikami umiesci¢ na widocznym miejscu
instrukcje obstugi,

przestrzega¢C zakazu wstepu do pomieszczenia  osobom

nieupowaznionym.

Odpowiednie zakazy nalezy umiesci¢ przy wejsciu do kottowni.

6. Uwaqi koncowe

6.1. Podigczenie poszczegdlnych urzadzeh zgodnie z instrukcjami
DTR.

6.2. Instalacje elektryczng nalezy wymienic wg wytycznych
branzowych.
6.3. Ewentualna zmiana dobranych urzgdzen wymaga akceptacji w

formie nadzoru autorskiego.

6.4. Catos¢ robo6t nalezy wykona¢é zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”

czesc
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Opracowat:
Zbigniew Cebula

7. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

7.1. Dobor wymiennikow

Doboru wymiennikédw dokonano za pomocg programu Cairo 3.1.

Wyniki obliczen w zatgczeniu.

7.2. Zabezpieczenie instalaciji

obieq pierwotny

» Zabezpieczenie instalacji solarnej systemu zamknietego

Zgodnie z wytycznymi producenta przyjeto zawor bezpieczehstwa Dn 20

firmy Viessmann , cisnienie otwarcia 6 bara

Naczynie wzbiorcze przeponowe

Doboru dokonano programem firmy Reflex

Wyniki obliczen w zatgczeniu

Dobrano naczynie Reflex S 500 o pojemnosci catkowitej 500 litréw i

uzytkowej 225 litrdw oraz naczynie schtadzajgce Reflex V 200.

obieqg wtorny
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a) Zawor bezpieczenstwa uktad zasobnikéw buforowych

Dla wymiennika o mocy 110 kW ci$nienia otwarcia 6,0 bara  zgodnie

z danymi producenta zaworu przyjeto:

zawor SYR 2115 Dn 1/2" nastawa 6 bar

b) Naczynie wzbiorcze przeponowe

Doboru dokonano programem firmy Reflex

Wyniki obliczen w zatgczeniu

Dobrano naczynie Reflex S 500 o pojemnosci catkowitej 500 litréw i
uzytkowej 394 litrow.

obieg cwu

b) Zawor bezpieczenstwa uklad zasobnikéw buforowych

Dla wymiennika o pojemnosci V=2,5 m3 i cisnienia otwarcia 6,0 bara

zgodnie z danymi producenta zaworu przyjeto:

zawor SYR 2115 Dn 1/2" nastawa 6 bar

b) Naczynie wzbiorcze przeponowe

Doboru dokonano programem firmy Reflex

Wyniki obliczen w zatgczeniu

Dobrano naczynie Reflex D 180 o pojemnosci catkowitej 180 litréw i

uzytkowej 120 litrow.
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7.3. Pompy

a) Pompa obiegowa obieg zasobnikéw buforych (8a,8b, 8c)

przeptyw 3,5 m3/h
starta cisnienia 35,00 kPa
Dobrano pompe firmy Grundfos typu UPE 32-80 180

b) Pompa obiegowa wody uzytkowej
przeptyw 5,5 m3/h
starta cisnienia 40,00 kPa

Dobrano pompe firmy Grundfos typu UPS 32-60F

c) Pompa obiegowa instalacji solarnej
przeptyw 2,6 m3/h
starta cisnienia 25,00 kPa

Dobrano pompe firmy Grundfos typu UPS 25-80

13



8. Zestawienie urzadzen i materiatow.

L.p. | Wyszczegolnienie llo§¢ |Dystrybutor prod.
1 Kolektory stoneczne KSC-AE/200S A1Cr 93,6
) Aparol
m
2 Regulator Vitosolic 200
Stycznik pomocniczy — szt. 3
Czujnik temperatury podgrzewacza — szt. 6 _
o ) 1 Viessmann
Czujnik temperatury cieczy w kolektorze —
szt 12
Czujnik solarny
3 Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne
Reflex S — 500 z zaworem kulowym i|1 Reflex
kotpakowym
4 Zawor bezpieczenstwa Dn 20 nastawa 6 _
o 1 Viessmann
bar (zestaw Solar — Divicon PS-20)
5 Wymiennik ptytowy LC 110 2-180 1 Secespol
Zawor bezpieczenstwa nr 2115 Dn 1/27
6 2 SYR
nastawa 6 bar
Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N
7 ) 1 Reflex
— 500 z zaworem kulowym i kotpakowym
Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex D
7a ' 1 Reflex
180 z zaworem kulowym i kotpakowym
8a,8 |Pompa obiegu tadowania zasobnikow typ
b, UPE 32-80 180 ( 1 szt. rezerwa|4 Grundfoss
8c) |magazynowa)
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9 Zbiornik  do magazynowania  wody )
) _ 4 HDG Bavaria
grzewczej HDG Bavaria— 1000 dm3
10 | Wymiennik ptytowy LC 110 -100 1 Secespol
11 [Pompa obiegu solarnego typ UPS 25-80 ]
o 1 Viessmann
(zestaw Solar — Divicon PS-20)
12 |Zawor trojdrogowy TW Dn 40 , zestaw _
1 kpl | Spirax Sarco
termostatyczny S.A. 123
13 |Wymiennik cieptej wody uzytkowej Vitocell ]
1 Viessmann
L 500 dm3
13A | Zbiornik do  magazynowania  wody _
) _ 1 HDG Bavaria
grzewczej HDG Bavaria— 2000 dm3
14 |Pompa obiegowa wody uzytkowej UPS 32-
2 Grundfoss
60F
15 |Programator czasowy typ PA 330 Fael
16 | Zawor zwrotny Dn 50 typ 601 4 Danfoss
17 | Zawor odcinajacy dn 50 28 Efar
18 |Zawor dwudrogowy VB2 z napedem AME
2 kpl. |Danfoss
10
19 |Armatura do napetniania 1 Viessmann
20 |Manometr tarczowy Dn 80 zakres pomiaru 5
0-10 bar wraz z termometrem
21 | Zawoér kulowy mufowy na gorgcg wode Dn 3
50
22 | Termometr (zestaw Solar — Divicon PS-20) |2 Viessmann
23 | Zawoér zwrotny Dn 50 1 Danfoss
24 | Szybki odpowietrznik z zaworem odcinajgcy |22 Viessmann
25 |Regulator przeptywu Taco Setter Dn 20 12 Valmark
26 | Zawoér kulowy Dn 25 1
27 | Odpowietrznik Taco — Hywent 18 Hywent
28 | Zawor zwrotny Socla 601 dn 25 1 Danfoss
29 | Separator powietrza 1 Viessmann
30 |Zawodr antyskazeniowy typ BA2760 Dn 50 |1 Danfoss
31 |[Cieptomierz ultradzwiekowy SONOCAL |1 kpl |Danfoss

15




2000 Dn 25 - 3,5 m3/h

Naczynie schiadzajgce Reflex V — 200 z

32 1 Reflex

zaworem kulowym i kotpakowym
33 |Pompa cyrkulacyjna cwu UPS 32-80FB 220 |1 szt. | Grundfos
34 Czynnik grzewczy —Ergolid Eko 800 Aparel

dm?®

35 | Zlgczki kolektora 48 Viessmann
36 | Tréjnik kolektora 24 Viessmann
37 |zaslepki 12 Viessmann
38 |Manometr 1
39 |Zawoér kulowy dn 50 woda zimna 6
40 |Zawoér zwrotny Socla 601 dn 50 1 Danfoss
41 |Wodomierz WS —1.5 1 Metron Torunh
42 | Filtr wody dn 50 1
43 | Zawor czerpalny ze ztgczkg do weza dn 25 |5
44 | Magnetyzer INFMI Dn 50 1 Infracorr
45 | Zawor zwrotny Socla 601 dn 25 1 Danfoss
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9. Wytyczne budowlane szczegdétowe

* Roboty budowlane w pomieszczeniu instalacji solarnej wykona¢ wg
dokumentacji kottowni (odrebne opracowanie)

* W projektowanym pomieszczeniu kottowni wykona¢ fundamenty, ktore
nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej i chudego betonu B 7 — 9
gr. 10 cm, bloki fundamentowe wykona¢ z betonu B 20 i zazbroi¢
powierzchniowo siatkg o oczkach 15 x 15 cm z pretow fi 10 ze stali
STOS. Fundamenty wynies¢ powyze] posadzki 5 cm
I oddylatowa¢, a ich poziome krawedzie wzmocni¢ katownikiem
stalowym 40x40x5.

*  Wymiary fundamentow na rys. nr. 8

 Konstrukcja wsporcza dla oparcia SOLAROW:

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Obiekt bedacy przedmiotem zainstalowania na dachu elementow
,solaru” jest budynkiem szkolnym, dwukondygnacyjnym, catkowicie
podpiwniczonym. Konstrukcja budynku murowana z cegly. Na scianach
w uktadzie podituznym sg oparte za posrednictwem wiency zelbetowe

stropy typu DZ-3. Konstrukcja klatek schodowych — Zzelbetowa.

Przekrycie dachowe, na ktérym bedzie oparta konstrukcja
wsporcza kolektoréw stonecznych stanowig prefabrykowane plytki
zelbetowe, uzebrowane, o0 szerokosci 50 cm, oparte na
prefabrykowanych belkach zelbetowych o wysokosci 26 cm, z dolna

stopka o szerokosci 11 cm. Rozstaw belek 145+154 cm.

Belki te sg oparte na scianach podtuznych budynku - zewnetrznej i
srodkowej, wydzielajgcg korytarz. Nachylenie przekrycia dachowego
wynosi  =15%. Na ptytkach prefabrykowanych jest wykonana gtadz
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cementowa stanowigca podkiad pod pokrycie papowe. Wolna przestrzen
pomiedzy stropem nad kondygnacjg pietra i przekryciem dachowym
wynosi $rednio =1m. Szczegdt konstrukcji przekrycia dachowego,

wykonany na podstawie pomiarow z natury pokazano na rysunku.

ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE

W czasie wykonywania inwentaryzacji konstrukcji nosnej dachu,
zauwazono, ze prefabrykowane zelbetowe belki, na ktorych opiera sie
przekrycie dachu, posiadajg ugiecia. Poniewaz belki te pracujg na
rozpietosci = 6 m, obcigzenie ich dodatkowym ciezarem od kolektorow
stonecznych i konstrukcji wsporczej spowoduje jeszcze wieksze ugiecie
belek.

Z powyzszych powoddéw projektuje sie wzmocnienie tych belek w
nastepujacy sposoéb:

a — po obu stronach belek prefabrykowanych obcigzonych konstrukcjg
wsporczg dla oparcia kolektorow stonecznych, zamontowa¢ dwa cewniki

ze stali zimnogietej o przekroju 160x80x5.

b — cewniki potgczy¢ z belkami przy pomocy srub M14 w rozstawie co
1,0 m.

¢ — konce cewnikéw oprzec na scianach podtuznych — podobnie jak belki

zelbetowe.

d - gorne poétki ceownikow potaczy¢ z blachami usytuowanymi nad
ptytkami zelbetowymi przekrycia dachu — przy pomocy 4 srub M14 — w
miejscach usytuowania stupkoéw stalowych, stanowigcych konstrukcje
wsporczg dla kolektoréw stonecznych.

e — do blach stalowych przyspawaé¢ stupki stalowe [1 40x40x4, na
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ktorych oprzec ciggte beleczki rurowe o przekroju 60x40x4, na ktorych
projektuje sie oparcie ramek stalowych dla bezposredniego oparcia
kolektorow stonecznych.
Wzmocnienie istniejgcych belek zelbetowych nalezy wykona¢ co ~ 3m tj.
co druga belka.
Szczegot usytuowania stupow stalowych i opartych na nich ciggtych
belek rurowych pokazano na rysunku roboczym nr 9,10

Wszystkie powyzsze roboty nalezy wykonaé niezwilocznie po
zerwaniu istniejgcego pokrycia papowego. Nowe pokrycie papowe z
papy termozgrzewalnej nalezy wykonacC niezwitocznie po zmontowaniu

catej konstrukcji wsporczej dla oparcia kolektoréw stonecznych.

Zalecenia koncowe

a) Calos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych ,,Czesc | -
budownictwo ogdlne, oraz Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe.

b) Wszelkie zastosowane materialy muszg posiada¢ atest i
dopuszczenie do obrotu i zastosowania w budownictwie.

c) Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP i
p.poz. pod kierunkiem osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia do wykonania tego typu robét.

d) Calos¢ robot wykonywaé z zachowaniem przepisow
branzowych i PN.

e) Kierownik robot jest zobowigzany do wykonania planu ,BIOZ”.

Projektowat:

mgr inz. Radostaw Janiak
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Oswiadczenie dotycz ace wskazania w dokumentaciji

technicznej nazw producentow

Oswiadczam, ze uzycie w dokumentacji technicznej i kosztorysach i
specyfikacji technicznej nazw producenta nie narusza zasady uczciwej
konkurencji oraz przepisébw prawa zamowien publicznych, gdyz w
przypadku opisania materiatéw lub urzadzenh za pomocg podania nazwy
lub producenta dopuszcza sie zastosowanie innych rownowaznych,
materialtdw lub urzadzen pod warunkiem posiadania przez nie
parametréow nie gorszych niz materialy lub urzadzenia, ktére one
zastepuja.

Parametry techniczne dla materiatow rownowaznych okreslono w
zatgczniku nr 1 (Z1) do dokumentacji.
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